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La tecnologia

La tecnologia del solare termodinamico CSP e la tecnologia piu adatta a beneficiare
del D. m. 28 Dicembre 2012.

POSSIBILI APPLICAZIONI:

= |l riscaldamento di piscine ( Incentivo 72€/mq)

= |l riscaldamento e condizionamento di centri sportivi (Incentivo 100 €/mq)

= |l riscaldamento e condizionamento di edifici pubblici, es. scuole (Incentivo 100 €/mq).
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Aspetti economici

DIMENSIONAMENTO IMPIANTO:
Superficie impegnata per I'impianto: 1200 mq
Superficie specchiata: 998 mq

Costo campo solare: 250.000 €
Costo sezione utilizzo calore: 100.000 €
Costo sezione per risc. e condizionamento: 200.000 €

CALCOLO INCENTIVI STATALI:

Caso Piscine ( solo riscaldamento)

Incentivo annuale 72€/mgx998 mq = € 71.856

Incentivo complessivo nei 5 anni € 71.856 x5 anni = € 359.280

Caso Centri sportivi o scuole (riscaldamento e condizionamento)
Incentivo annuale 100€/mgx998 mq = € 99.800
Incentivo complessivo nei 5 anni € 99.800x5 anni = € 499.000
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Costi attuali annui per la fornitura di metano per acqua calda sanitaria
Compresi tra € 45.000 e € 85.000.

ANNO CONSUMI[m3] | COSTO UNITARIO[€/m?] AI::ET[ €
2003 164.466 0,34 55.918
2004 145.716 0,34 49.543
2005 109.518 0,34 37.236
2006 155.172 0,37 57.414
2007 148.918 0,3786 56.380
2008 151.651 0,3786 57.415
2009 158.494 0,3786 60.006
2010 93.923 0,3786 35.559
2011 68.168 0,517 35.243
2012 159.463 0,517 82.442
2013 88.223 0,517 45.611

Tabellal: Piscina Lacugnana, Consumi annui di metano. Fonte: Ente Amatori Nuoto, Luglio 2013
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Energia Caso studio: Piscina Lacugnana s»

|IPOTESI:
-Potere calorifico del metano: 9,8 KWh/m3
- Efficienza caldaia e perdite: 10%

FABBISOGNO ENERGETICO
MESE [KWh/mese]
GENNAIO 237.858
FEBBRAIO 259.970
MARZO 188.995
APRILE 112.905
MAGGIO 76.972
GIUGNO 38.729
LUGLIO 15.409
AGOSTO 10.575
SETTEMBRE 45.785
OTTOBRE 76.946
NOVEMBRE 172.749
DICEMBRE 169.573 il fabbisogno termico per il 2012 é
TOTALE 1.406.464 stato di 1.406.464 KWht/anno.

Tabella2: Piscina Lacugnana, Consumi energetici mensili, anno 2012.
Fonte: Ente Amatori Nuoto, Luglio 2013
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Caso studio: Piscina Lacugnhana 4~

|POTESI:

- efficienza dell’impianto CSP (65 %);
- superficie specchiata dell’'impianto (998 mq);

- componente diretta dell’energia al suolo (85% della componente totale)

Al el o EN. GLOBALE AL SUOLO | EN. TERMICA PRODOTTA ENERGIA TOTALE
122 DIRETTA [Wh/m2/mese] [Wh/m2/mese] [KWh/mese]
[Wh/m2/giorno]
GENNAIO 1.258 38.998 25.349 25.298
FEBBRAIO 1.811 50.694 32.951 32.885
MARZO 2.890 89.590 58.234 58.117
APRILE 4.097 122.910 79.892 79.732
MAGGIO 4,760 147.560 95.914 95.722
GIUGNO 5.432 162.945 105.914 105.702
LUGLIO 5.653 175.228 113.898 113.670
AGOSTO 5.015 155.465 101.052 100.850
SETTEMBRE 3.689 110.670 71.936 71.792
OTTOBRE 2.448 75.888 49.327 49.229
NOVEMBRE 1.411 42.330 27.515 27.459
DICEMBRE 1.037 32.147 20.896 20.854
TOTALE 39.500 1.204.425 782.876 781.310

Capacita produttiva di energia termica: 800 MWh/anno, sufficiente a garantire i fabbisogni
energetici del caso studio.
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Bilancio complessivo mensile tra i consumi registrati nel 2012 e I’'energia termica prodotta
dall’'impianto CSP.

FABB. ENERGETICO | ENERGIA PRODOTTA | DIFFERENZA | COPERTURA cosTo
MESE [KWh/mese] [KWh/mese] [KWh/mese] [%] AcQUISTO

METANO [€]
GENNAIO 264.286 25.298 238.988 10 12.608
FEBBRAIO 288.855 32.885 255.970 11 13.504
MARZO 209.994 58.117 151.877 28 8.012
APRILE 125.450 79.732 45.718 64 2.412
MAGGIO 85.525 95.722 -10.197 112 0
GIUGNO 43.032 105.702 -62.670 246 0
LUGLIO 17.121 113.670 -96.549 664 0
AGOSTO 11.750 100.850 -89.100 858 0
SETTEMBRE 50.872 71.792 -20.920 141 0
OTTOBRE 85.495 49.229 36.266 58 1.913
NOVEMBRE 191.943 27.459 164.484 14 8.677
DICEMBRE 188.415 20.854 167.561 11 8.840
TOTALE 1.562.737 781.310 32.517
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Caso studio: Piscina Lacugnana e
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Risparmio complessivo su base annua per I'acquisto del metano: 49.925€.
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Soggetti coinvolti

ISTITUZIONI
FINANZIARIE
(*)
Fq
F2 F3 E7
Fb
* — PUBBLICA
£l E.5.CO. ' F5 AMMINISTRAZIONE
&

(*) FTT: fornitura tramite terzi
F1: flusso di denaro T1: contratto di fornitura contratto e servizi
F2: contratto di finanziamento F6: contratto di rendimento energetico /o altra forma di PPP
F3: flusso di denaro F7: contratto di incentivazione
F4: flusso di denaro F8: concessione diritto di superficie o altro titolo per la
F5: flusso di denaro disponibilita delle aree
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Dati economici e finanziari

ASPETTI DESCRITTIVI

Progetto: Efficientamento energetico con solare termodinamico
Localita: Perugia

Societa coinvolte: Polo Umbria Energia scarl, Pubblica Amministrazione

ASPETTI TECNICI

Tecnologia: Solare termodinamico a concentrazione
Potenza termica: 450 KWp

Producibilita termica del sistema (1° anno):781.310KWht
Superficie totale impianto: 1200 m?

Superficie solare lorda: 998 m?

COSTI
Totale costi dell'investimento impianto solare termodinamico, iva esclusa: 350.000 € + iva
Prezzo di acquisto energia primaria: 0, 517 €/m3 metano

RICAVO DA INCENTIVAZIONE E RISPARMIO SULLE SPESE DI ACQUISTO DI ENERGIA PRIMARIA
Contributo in conto capitale ( in base al D.M. 28 dicembre 2012): € 359.280 in 5 anni
Risparmio energia termica in 25 anni: 472.457 €
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= COSTORPERENERGIATERMICAR
° é :é:' I%J DOPOIZ.'IZNTALLAZIONE :ﬁLCOLO:IfPARM;O
= B E g ) = & o 5 g E’ S S 2 o
Z | £8¢ s |ggs = 8% £3 | 22
€22 z |Ss¢ 6 g 3 g 2 g2
g ° S g = 8t 8& g~
(kWh) € € € € € €
0
1| 501.873 32.000| 29.423 61.423 61.423 82.442( 21.019
2| 499.364 32.640| 29.717 62.357 62.357 83.266( 20.909
3| 496.867 33.293| 30.014 63.307 63.307 84.099( 20.792
4| 494.382 33.959| 30.315 64.273 64.273 84.940( 20.667
5| 491.911 34.638| 30.618 65.256 65.256 85.789( 20.534
6| 489.451 35.331| 30.924 66.254 66.254 86.647 | 20.393
7| 487.004 36.037| 31.233 67.270 67.270 87.514 | 20.244
8| 484.569 36.758| 31.545 68.303 68.303 88.389( 20.086
9| 482.146 37.493| 31.861 69.354 69.354 89.273( 19.919
10| 479.735 38.243| 32.180 70.422 70.422 90.166| 19.743
11| 477.336 39.008| 32.501 71.509 71.509 91.067| 19.558
12| 474.950 39.788| 32.826 72.614 72.614 91.978( 19.364
13| 472.575 40.584| 33.155 73.738 73.738 92.898( 19.159
14| 470.212 41.395| 33.486 74.882 74.882 93.827( 18.945
15| 467.861 42.223| 33.821 76.044 76.044 94.765| 18.721
16| 465.522 43.068| 34.159 77.227 77.227 95.713| 18.486
17| 463.194 43.929| 34.501 78.430 78.430 96.670( 18.240
18| 460.878 44.808| 34.846 79.654 79.654 97.636( 17.983
19| 458.574 45.704| 35.194 80.898 80.898 98.613( 17.715
20| 456.281 46.618| 35.546 82.164 82.164 99.599( 17.435
21| 454.000 47.550| 35.902 83.452 83.452 100.595( 17.143
22| 451.730 48.501| 36.261 84.762 84.762 101.601| 16.839
23| 449.471 49.471| 36.623 86.095 86.095 102.617| 16.522
24| 447.224 50.461| 36.990 87.450 87.450 103.643| 16.193
25| 444.987 51.470| 37.359 88.829 88.829 104.679| 15.850

1=ECANONEGANFLAZIONATORLER%FANNUO
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STATOPATRIMONIALEENEWCO
anno 0 1) 2 3 4 5 6 7 8 9 10, 11| 12| 13 14| 15 16| 17 18 19 20, 21| 22| 23 24 25|
ATTIVO |
Impianto [®50.000 | [@34.250 | [A®02.750 | [R71.250 | [F@39.750 | [F08.250 | @E76.750 | MHEAS.250 | Mf#13.750 | 82,250 | MHAHO0.750 | FHAM9.250 ‘
CreditodVA(10%)* (5,000 | [f2S.280 | MR1.426 | (4434 | [WHHE.303 | AN | [T, | (AAHTTE | A | e | e | e (FFTRIFRCENE | (FEFRRIFRCOAY | (FPFEFTACAIE | (REATFTACAD | (RO | (RIRROCGR | (RN oiiiiiiogg Wil Wil i)
Riservai [AIER0.000 | WAMR9.339 | MHAB1.638 | (HIE3.303 | MHiBA.283 | MHR4.524 | [i66.024 | WE7.524 [ WHIN29.024 | M@E60.524 | MES2.024 [ MiR23.524 [270.239 [ [@292.068 | MIB19.010 | [41.722 | [HB64.887 | [HBSS.517 | [W12.618 | W@37.202 | M@62.277 | MAS7.854 | MlB13.943 | MAEAC.553 | [E67.695
i [T15.000 | (AME91.869 | MM@S5.813 | MAH18.987 | MMRS1.336 | MMP42.803 | MHPA2.774 | [MMPA2.774 | [MPA2.774 | MHRA2.774 | WRA2.774 | WHR4A2.774 [7270.239 [ [M292.068 | MHB19.010 | MWBA1.722 | MB64.887 | MHES8.517 | MME12.618 | [ME37.202 | MHH62.277 | MES7.854 | MH13.943 | MMHA0.553 | [ME67.695
PASSIVO ‘
Debitolbancario [f815.000 | [@A2S9.120 | [R00.793 | [38.092 | MHHO.687 | MMM, | [T, | [fmmm | A | [ | [ | e oo g i J Wil Wi el fiiii IR | (RIFIRIAM | (A | [ |
Equity [T#H00.000 | [H32.749 | MWS5.020 | MHM80.895 | MHP10.649 | MP42.803 | MHPA2.774 | [MHPA2.774 | [PA2.774 | MHRA2.774 | [HR42.774 | WHR4A2.774 [{i270.239 | [MH292.068 | MHB19.010 | MHBA1.722 | [B64.887 | MHB88.517 | [MH12.618 | [H37.202 | M#62.277 | M@S7.854 | MH13.943 | MHBA0.553 | [HHE67.695
i [T15.000 | (ME91.869 | MMES5.813 | MUM18.987 | MMRS1.336 | MMPA2.803 | MMPA2.774 | [MMPA2.774 | MHRA2.774 | WMRA2.774 | WHRA2.774 | MRA2.774 | MARA8.837 | [M270.239 | MM292.068 | MUE19.010 | MIBA1.722 | MH64.887 | WHES8.517 | MME12.618 | (MME37.202 | MMH62.277 | MMH@S7.854 | MHM13.943 | MMHA0.553 | [ME67.695
CONTOECONOMICO
anno 0| (T 2| (IS 4| (TS 6| TR 8| (TS 10 | (FFAAAL 1 12| (FFRAARAAL 3 14/ (FEHAAAAAALS 16/ (T 7 18| (AN O 20 | (TR 1 22| (IR 3 24| (AR5
2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%) 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%)
RICAVI
Canone [TE2.000 | [HAMS2.640 | MWME3.293 | MHWE3.959 | MMRA.638 | MWMES.331 | [MR6.037 | [MME6.758 | MMME7.493 | MMNES.243 | MMEO.008 | MMMEO.788 | MAMM0.584 | (MHME1.395 | MMM2.223 | MMME3.068 | MUME3.929 | MMRAA.808 | MMHS.704 | (MMHG.618 | CWMMA7.550 | MWMMAS.S01 | MMMM9.471 | MIME0.461 | MME1.470
Incentivi (TiFD1.856 | (AFN1.856 | (AML.856 | MIMIL.856 | [HH1.856
COsTI
Costilbivi AT, 000 | (HFFAIN. 140 | (HTATFD.283 | (ATAT.428 | (HHIAD.S77 | [HEAEAD.729 | (RHEATD.883 | (MHEEHIB.041 | WHFTAHB.202 | GHFATB.366 | ERIB.S33 | CHAFANB.704 | (IAIB.878 | [HHIS.055 D, 421 | (EEEAED.609 | HRAHD.S02 | MHATAAD.998 | GAINO.198 | MAFAMO0.402 | [HAINO.610 | FAMEO.822 | MHIAM1.038 | MHIN1.259
i dinaria -{THHB. 912
Ebitda [iiiE6.856 | [MHfi@7.356 | [MH87.866 | [8S.386 | [MRS.917 [ [MMR7.602 [ MR4.066 | MHAS.717 [ MARD.291 [ MHR9.877 | MAMRO0.475 [ MR1.084 | (E1.706 | 2340 [THR3.647 | [R4.320 | [BS5.006 | FHRS.706 | MR6.420 | GHR7.149 | [E7.892 | M®S.649 | MRI.422 | [FE0.211
Interessi (RYS.900 | (AMES.547 | (MAM1.093 | MHINS.226 | (IM.233 | (MR | (MM | WMME | O | G | (e | 6 | G | ([ (A | (O | O | R | G | | O | |
RS, 750 | [@HB1.500 | M81.500 | [EAE1.500 | MHB1.500 | MAM1.500 | @HE1.500 | WHEB1.500 | MAM1.500 | @HE1.500 | MFB1.500 | MHA9.250 liiiiiiiic} i Wi i i Wi i i Wl i g Wi ‘
[E2.206 | [MHMG0.309 | MBA.373 | MIMMSS.660 | MME3.184 | (MR IR 566 | CRFRAEES iiiiiiiiic) uiiiiiiiiic] Juiiiiiiiii) (Y1834 [ MHMS1.706 | MAMS2.340 | MME9.914 | [ME3.647 | [WHMEA.320 | MHABS.006 | FHBS.706 | GME6.A20 | MHME7.149 | MMH7.892 | MHMES.649 | MEO.422 | MHMHO0.211
+IRAP) [TR2.737 | [EM20.278 | MMMR1.421 | MWM22.626 | MIZ3.896 | M [TIB 984 | RN iy Jitdiiniiie) il (TB. 771 | (0304 | MMTEO.511 | MWE2.972 | MNMMEO.935 | MEAMDI1.154 | GFNN1.377 | GRMN1.605 | MMMA1.837 | WMNM2.073 | MAM2.315 | MWMEN2.561 | (MM2.812 | [MHMME3.069
i (THIF9.469 | [B0.031 | (MB2.952 | Mi@6.034 | MMBO.287 | (WMMD | (N | (MMM | W | G | O | G6ES.063 | @f@1.402 | [MifR1.830 | [if26.942 | MiR2.712 | [MR3.166 | [MHE3.629 | MPA4.102 | MFMR4.584 | GFMRS.075 | MHARS.577 | [iHE6.088 | M26.610 | [HR7.142
CashflowHesclusodVA) (TiS5.219 | (61531 | [ifB4.452 | (67,534 | [@HH0.787 | MHB1.500 | [@HE1.500 | 81500 | MAMR1.500 | MFE1.500 | MFB1.500 | [AES.313 [ @R1.402 | Mf@1.830 | [@f26.942 | MH@2.712 | MR3.166 | [@HME3.629 | MRA.102 | MHIRA4.584 | GEIRS.075 | MHRS.577 | [H26.088 | MR6.610 | MHR7.142
STRUTTURAFINANZIARIA
anno 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11| 12| 13| 14 15 16) 17 18 19 20 21 22 23 24 25|
Debitodop [TE15.000 | [A259.120 | MMR00.793 | MAM38.092 | MMMT0.687 | MM i) i) i) Jiiaiiniiie) il il il il izl i) i) i) i) i) il il il izl
Interessi (ANS.900 | FFAMES.547 | (HHAM2.048 | [MHINS.285 | [FINME.241 | (AR | (M | (MR | O | G | (| 66 | G | G | (O | G | G | (G | | O | G | | Jiiiiiiic)
Rata [IED4.780 | (@IHIE4.780 | [HIATA.780 | [MHIR4.780 | [EHHIE4.780
imb i FRR. 720 | (AEAEEIB.854 | (HTAEAB.991 | (RHTAM.131 | (EFIFNN.274 | (HEAEAD.419 | (RFFAFD.S68 | (HEEAEY.719 | MHHID.S74 | CHEREAB.031 | (FEAIAB.192 | CEFTANB.355 | (HIFMB.523 | [HIMB.693 | MHIHS.867 | [HIR.044 | WHIID.225 | MHIS.410 | MHIS.598 | HHHIS.790 | MHID.O86 | MHHNO.185 | EHHE0.389 ATH0.809
Debitoop [TE@15.000 | [AA259.120 | MA200.793 | MAM38.092 | MMAT0.687 | [T i) i) i) i) Jiitiiiniiie) il il il (FEFERRREETE i) i) i) i) i) iy il il il il
Tasso 6,0% 6,0%: 6,0% 6,0% 6,0% 6,0% 6,0% 6,0% 6,0% 6,0% 6,0% 6,0% 6,0%. 6,0% 6,0% 6,0% 6,0% 6,0% 6,0% 6,0% 6,0% 6,0%: 6,0%: 6,0%: 6,0%‘
FLUSSIDIELASSA
anno 0 1) 2 3 4 5 6 7 8 9 10, 11| 12| 13| 14 15 16| 17 18 19 20 21 22 23 24 ﬂ
CashEoRquity
B@sborsi® -[mO00.000 | MN04.517 | MHMH02.198 [ MH03.484 | [ME04.834 | MMH06.253 | [FMN.729 | MB.OSS | WNB.0A1 | MINNB.202 | IHFMNB.366 | CWMMB.533 | CMMME4.A75 | MHMMES.182 | MMMES.566 | MMS.281 | MNMR0.356 | MWAMZ0.763 | MWMR1.179 | (RMR1.602 | MMME2.034 | MWNMR2.475 | MHMR2.924 | MME3.383 [TR4.328
BAncassi® 03,856 | 04496 | MHMO0S.149 | MHO05.815 | M06.494 | MBS5.331 | MiliB6.037 | MB6.758 | MfiB7.493 | MfB8.243 | MB9.008 | [MR9.788 | MM0.584 | MH1.395 | MHfA2.223 | [HIA3.068 | MHA3.929 | [MA4.808 | MMAS.704 | Hili#6.618 | Mi#7.550 | M#8.501 | MR9.471 | MHB0.461 | MHB1.470 ‘
Totale -[R00.000 |-HiHG61 | (IR, 298 | (. 665 | MMMDS0 | [MHRA41 | [@H27.602 | MB0.082 | MAMRS.717 | MIEO.291 | MHARS.877 | MAIE0.475 | MRS.313 | MAR1.402 | MAIMZ1.830 | MH@6.942 | MHR2.712 | [M3.166 | MR3.629 | MAMR4.102 | MIEA.584 | MHRS.075 | [AIHES.577 | M26.088 | MR6.610 | MHI7.142
Fl I -{m00.000 |-[00.661 |-THES.362 |-HHIN6.697 |-THES.717 |-THH@S5.476 |-{HiHE7.874 |-MHHR7.792 |-AHHHS.075 | MHMR0.217 | FHAMH0.094 | MHME0.569 | MAMNO0S.882 | MAM27.284 | MMEAS.113 | MMM76.055 | [MME9S.767 | MAE21.932 | MMPAS.S61 | MMR69.663 | MMR94.247 | MHE19.322 | MMEA4.899 | MHB70.987 | [MMB97.598 | MHH24.740
IRR 13,6%
1.l'aliquotal "acqui izzazionelell'impi: mico, il i artefll, A 27-terdecis®A 27-quaterdecisillegata@I®.P.R.B33/72.

[ M1 31/12/1988 Toeff GnnuoB% i %
3.TaleWoceZostituital i i
4.TaleWoce®ostitutitailagliincentividlellGSERalZanone@nnuale
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Dettaglio NEWCO ,

STATOPATRIMONIALEENEWCO

anno 0 1 2
ATTIVO
Impianto [m®50.000 mmm02.750
CreditoAVA(10%)™ [EHSS.000
Riserva@iXassa [FEO0.000 STRUTTURAI}INANZIARIA
TotaleRttivo @#15.000 | FEB91.869 anno 0 1 2
Debitolbop 15.000 [7159.120
PASSIVO -
Debitofancario [ARP59.120 | (HRP00.793 Interessi (HIS.900 | HHHS.547
Equity moo 000 | [E32.749 MJSS 020 Rata [m4.780 | [m4.780
Totalefpassivo [HE15.000 | [HEI91.869 Rimborso@lebitodVA (TS . 720 | [mms. 854
DebitoZop i, [FR00.793
CONTOECONOMICO Tasso 6,0% 6,0%
anno (O) Wriiiiiiiziiiiiiiiak 2
Inflation@ate 2,0% 2,0%
RICAVI FLUSSIDILASSA
Canone MS2.000 | [HE2.640
Incentivi L. 856 [?m1.856 CLULLS) 0 1 2
CosSTI Cash@o@®quity
Costibivi _ _ BRsborsi’ -[AENO00.000 | (MMHO04.517 | (MMHO2.198
E/I'D?t"d“atenz")"eg"wd'”a”a e [Bncassi’ I F03.856 | MHEL04.496
Interessi FS.000 | mmms.547 | 1otale -{E00.000 |-GG 6 1
) ) Flusso@li@assa@umulato -[#®00.000 |-[HHH00.661
Utiledordo PR IRR 13,6%
Imposte(IRES+IRAP) MP2.737 | CHEER0.278
Utilemetto m9.469 [S0.031
Cashflowdescluso@VA) [FRE5.219 | [mE1.531
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Dettaglio NEWCO ;

#80.000
[80.000 /
280.000

[@.80.0008 [ EBITDAR

I Flusso@iEassannualel

=t=Flusso@iZassa@umulatol

[@B0.000@

-20.0000@

-120.0008
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